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ความแมน่ย�าของการสแกนดิจทัิลตามรูปทรงของสแกนบอดี
และความแมน่ย�าของการซอ้นทับไลบรารตีามความสงูท่ีเปิดในชอ่งปาก

Accuracy of implant digital scans with different intraoral scanbody shapes and library merging according to different oral
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วตัถปุระสงค์ของการศึกษา

ปัจจุบนัการพมิพป์ากแบบดิจทัิลด้วยสแกนบอดี  (Scanbody)  ถกูน�ามาใชใ้นงานรากฟนัเทียมอยา่งแพรห่ลาย  แต่ยงัมงีานวจิยัเก่ียวกับผลของ
"รูปทรงสแกนบอดี" ต่อความแมน่ย�าค่อนขา้งน้อย งานวจิยันี้จงึมเีปา้หมายสองขอ้ คือ (1) เปรยีบเทียบความแมน่ย�าของการสแกนดิจทัิลเมื่อใชส้แกน
บอดีท่ีมรีูปทรงต่างกัน  และ  (2)  เปรยีบเทียบความแมน่ย�าของการซอ้นทับไฟล์ไลบรารี  (Library  merging)  ตามความสงูของสแกนบอดีท่ีโผล่พน้
เหงือกในชอ่งปาก

วสัดแุละวธิกีาร

ผูว้จิยัลบฟนัซีท่ี่ 36 ออกจากเดนติฟอรม์ สแกนด้วยโมเดลสแกนเนอร์ แล้วพมิพแ์บบจ�าลองหลัก (master model) ด้วยเครื่องพมิพ์ 3 มติิ จากนัน้
ฝังรากฟนัเทียมชนิด internal hex ในต�าแหน่งท่ีเหมาะสม

การทดลองท่ี 1 — เปรยีบเทียบรูปทรงสแกนบอดี 3 แบบ

ใชส้แกนบอดี 3 ชนิด (เรยีกวา่ A, B, C) ท่ีมขีนาดและรูปทรงต่างกัน ขนัยดึด้วยแรง 15 N สแกนด้วยโมเดลสแกนเนอรเ์พื่อสรา้งไฟล์อ้างอิง (กลุ่ม
ควบคมุ) จากนัน้สแกนด้วยเครื่องสแกนในชอ่งปาก (intraoral scanner) ชนิดละ 10 ครัง้ (กลุ่มทดลอง) แล้วน�ามาซอ้นทับเพื่อวดั 1) ค่าเบีย่งเบน
ระยะของจุดท่ีก�าหนด (ΔD) และ 2) ค่าเบีย่งเบนเชงิมุมของแกนหลัก (ΔA)

รูปท่ี 1 — แบบจ�าลองหลักท่ีพมิพด์้วยเครื่องพมิพ ์3 มติิ รูปท่ี 2 — รากฟนัเทียม internal hex ท่ีฝังบรเิวณฟนัซี ่36



รูปท่ี 3 — สแกนบอดีทัง้ 3 ชนิดท่ีใชใ้นการทดลอง · A: ไทเทเนียม สงู 10 มม. ทรงสีเ่หล่ียมคางหมู มผีวิเรยีบ 3 ด้าน · B: PEEK สงู 12 มม. ทรงกระบอก มผีวิเรยีบ 1 ด้าน · C:
PEEK สงู 13 มม. ทรงกระบอก มผีวิเรยีบสมมาตร 2 ด้าน

สแกนบอดี วสัดุ ความสงู ลักษณะเด่น

A Titanium 10 mm สีเ่หล่ียมคางหมู · ผวิเรยีบ 3 ด้าน

B PEEK 12 mm ทรงกระบอก · ผวิเรยีบ 1 ด้าน

C PEEK 13 mm ทรงกระบอก · ผวิเรยีบ 2 ด้าน

รูปท่ี 4 — (A) ไฟล์อ้างอิงจากโมเดลสแกนเนอร ์(B) ไฟล์สแกนในชอ่งปาก (C) การซอ้นทับไฟล์อ้างอิงและไฟล์ทดสอบ

การทดลองท่ี 2 — ความสงูท่ีเปิดในชอ่งปาก

เพื่อดผูลของความสงูสแกนบอดีท่ีโผล่พน้เหงือกต่อความแมน่ย�าของการซอ้นทับไลบราร ีผูว้จิยัตัดขอ้มูลสแกนเป็น 6 ระดับความสงู คือ 7, 4.5, 2.5,
1.5, 1.0 และ 0.5 มม. (สอดคล้องกับความสงูเหงือก GH 3.5–10 มม.) แล้วใชข้อ้มูลท่ีความสงู 7 มม. (เปิดเต็มท่ี) เป็นกลุ่มควบคมุ



รูปท่ี 5 — ขอ้มูลสแกนของสแกนบอดีท่ีความสงูต่างกัน 6 ระดับ ซอ้นทับกับไฟล์ไลบรารี

ผลการศึกษา

1. รูปทรงสแกนบอดีไมท่�าให้ความแมน่ย�าต่างกันอยา่งมนัียส�าคัญ

ค่าเบีย่งเบนระยะ (ΔD) เฉล่ีย: A = 76.6 µm, B = 141.8 µm, C = 97.6 µm — ไมพ่บความแตกต่างอยา่งมนีัยส�าคัญทางสถิติระหวา่งทกุคู่ (A-B:
P=.278, B-C: P=.568, C-A: P=.711) เชน่เดียวกัน ค่าเบีย่งเบนเชงิมุม (ΔA) เฉล่ีย: A = 0.303°, B = 0.389°, C = 0.478° — ก็ไมพ่บความแตก
ต่างอยา่งมนีัยส�าคัญ (A-B: P=.568, B-C: P=.546, C-A: P=.112)

รูปท่ี 6 — ค่าเบีย่งเบนระยะของสแกนบอดี A, B, C
รูปท่ี 7 — ค่าเบีย่งเบนเชงิมุมของสแกนบอดี A, B, C



2. ยิง่สแกนบอดีโผล่สงู ความแมน่ย�ายิง่ดีขึน้

การซอ้นทับไลบรารมีคีวามแมน่ย�าสงูกวา่อยา่งมนีัยส�าคัญในกลุ่มท่ีสแกนบอดีโผล่พน้เหงือกสงู (GH 4.5) เมื่อเทียบกับกลุ่มท่ีโผล่น้อย (GH 0.5) (P<.
05) เมื่อความสงูลดลง ทัง้ค่าเบีย่งเบนระยะและเชงิมุมเพิม่ขึ้น โดยท่ีความสงู 4.5 มม. มค่ีาเบีย่งเบนเพยีง 4.7 µm และ 0.02° แต่ท่ีความสงูต�่าสดุ
0.5 มม. ค่าเบีย่งเบนเพิม่เป็น 32 µm และ 0.2°

รูปท่ี 8 — แผนท่ีสแีสดงค่าเบีย่งเบน (สเีขยีว = อยูใ่นเกณฑ์ ≤10 µm) · กลุ่ม 4.5 และ 2.5 มม. อยูใ่นเกณฑ์ สว่น 1.5, 1.0, 0.5 มม. เกินเกณฑ์

รูปท่ี 9 — กราฟแสดงค่าเบีย่งเบนระยะและเชงิมุมตามความสงูท่ีเปิดของสแกนบอดี

ขอ้สรุปส�าคัญ

รูปทรงของสแกนบอดีไมส่ง่ผลต่อความแมน่ย�าของการสแกนอยา่งมนีัยส�าคัญ — ทัง้ทรงสีเ่หล่ียมคางหมูและทรงกระบอกใหผ้ลใกล้
เคียงกัน

• 



ความสงูท่ีโผล่พน้เหงือกยิง่มาก ความแมน่ย�าของการซอ้นทับไลบรารยีิง่สงูขึน้

ควรให้สแกนบอดีเปิดในชอ่งปากอยา่งน้อย 1.5 มม. เพื่อการซอ้นทับไลบรารท่ีีเหมาะสม หากน้อยกวา่นัน้ ค่าความคลาดเคล่ือนอาจเกิน
20 µm

ความหมายต่อการท�างานจรงิ

งานวจิยันี้ชีว้า่  ในการพมิพป์ากดิจทัิลส�าหรบัรากฟนัเทียม  สิง่ท่ีส�าคัญกวา่รูปทรงของสแกนบอดีคือ  ต�าแหน่งและความสงูท่ีสแกนบอดีโผล่พน้
เหงือก ทันตแพทยจ์งึควรเลือกความสงูสแกนบอดีท่ีเหมาะสมและตรวจสอบใหส้แกนบอดีเปิดเพยีงพอ (อยา่งน้อย 1.5 มม.) เพื่อใหไ้ด้ต�าแหน่งรากฟนั
เทียมท่ีแมน่ย�าและลดการแก้งานบูรณะ
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